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Was will der Gesetzgeber?

Regelungen und Adressaten der neuen Warmewelt (kein Anspruch @
auf Vollstandigkeit) KlimAx

Geltungsbereich Geltungsbereich
(Zeit und Ort) (Zeit und Ort)
WPG e = GEG - — . — WPG

EE-A il i —
nteile pflicht Definiert Bedarf u.A. Heizungs- Mindest-
Fahrplan —_— e = technologien anforderungen
Dekarbonisierung
Leistungs-
versprechen Kunde

Versorger (Warme-

JGasnetz) P (Wohn-/{Gewerbe)
- - Qualitats-
- anforderungen Effizienzvorgabe
T~a fiir Produktion
Informationen =~
und Abwadrme = —
~ EnEfG

Komplexes Zusammenspiel verschiedener Interessenslagen und gesetzlicher Vorgaben. Der Realitatscheck
steht aus!
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Was will der Gesetzgeber?

Novellierung der Richtlinie uber die Gesamtenergieeffizienz von

Gebauden (EPBD)

>

15.12.2021: Kommission stellt Entwurf zur
Uberarbeitung der RL Uber Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden vor (COM[2021] 802 final)

Teil von ,,Fit for 55": Richtlinie aus dem Jahr 2010 soll
reformiert und mit den Vorgaben des Green Deal in
Einklang gebracht werden

Ziele:

= emissionsfreier und vollstandig dekarbonisierter
Gebaudebestand bis 2050

= ab 2030 sollen alle neuen Geb3daude emissionsfrei sein

neuer Neubaustandard = Nullemissionsgeb3dude als Steigerung
zum Niedrigstenergiegebaude

= Mindesteffizienzstandards fur Bestand

Aktuell: Trilogverfahren — Einigung vor Jahresende?

= Einigung des Ministerrats im Oktober 2022 mit Abschwachung der
Kommissionsvorschlage

= EP hatte sich im Marz 2023 hingegen fUr noch strengere Regeln/
hohere Anforderungen ausgesprochen

o8.11.2023 - 05452-23/ 8855716

thh

» Sanierungspflicht fiUr die ineffizientesten Gebaude
(nach KOM-Vorschlag)

» Gebaude der Effizienzklasse G (15%) miUssen renoviert
werden:

= Gebaude der 6ffentlichen Hand und sonstige
Nichtwohngebaude:
— bis 01.01.2027 mindestens auf Gebadudeeffizienzklasse F
- Parliament: Klasse E

— bis 01.01.2030 mindestens auf Gebaudeeffizienzklasse E

Wohngebaude:
— bis 01.01.2030 mindestens auf Gebaudeeffizienzklasse F

-  Parliament: Klasse E

— bis 01.01.2033 mindestens auf Gebaudeeffizienzklasse E

-  Parliament: Klasse D

© DIE BBH-GRUPPE // BECKER BUTTNER HELD PARTGMBEBE 21
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Was will der Gesetzgeber?

Energieeffizienzklassen von Gebauden

0 50 100 150 200 250 300 350 400 400

@i o

< 30 kWh/(m?a)
30 - < 50 kWh/(m?a)
50 - < 75 kWh/(m?a)
75 - < 100 kWh/(m?a)
100 - < 130 kWh/(m?2a) |
130 - < 160 kWh/(m?Za) /
160 - < 200 kWh/(m?a)
200 - 250 kWh/(m?a)

> 250 kWh/(m?a)
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Was will der Gesetzgeber?

Gebaudeenergiegesetz

Inbetriebnahme Bedingungen fur Heizkessel.

1991 .. 2020~ 2021 2022 2023 2024
< Sodehe > O O O O O

Nachrustung

1992 1993 1994 1995

Inbetriebnahme

Nachrustpflicht: S
Heizkessel, die mit flussigen

oder gasformigen Brennstoffen
betrieben werden

Y

Ausnahmen:

Heizungstechnische Anlagen: Qnenn < 4 kW oder > 400 kW

Es ist bereits ein Niedertemperatur- oder Brennwertkessel vorhanden.
Hinweis:

Das urspriingliche Verbot von Olkesseln (GEG 2020) ab 2026 wurde gestrichen. An dieser Stelle greifen die
Anforderungen der Erfullungsoptionen EEG65%.

Buderus
6
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Was will der Gesetzgeber?

Gebaudeenergiegesetz

Formaler Umfang.
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Was will der Gesetzgeber?

Gebaudeenergiegesetz / Warmeplanungsgesetz

Optionen Neuanlageninstallation

<100.000
Einwohner

Tl
He
=100.000
Einwohner

Kommunale Warmeplanung in Vorbereitung
Bedingte Aussetzung von EE65%

X

Neue Ol-/Gaskessel mit
Biopflicht ab 2029

= 15% ab 2029

= 30% ab 2035

= B80% ab 2040

oder

EE65% Erfiillungsoption

01/01/2024 Beginn GEG2024

Wiarmenetz geplant

2Neue Gaskessel chne
Auflagen als
Ubergangslésung
(max. 10 Jahre dann
Netzanschluss)

oder

EE65% Erfillungsoption

EE65% Erfullungsoptionen

Warmepumpen
Warmepumpen-Hybridsysteme
Gasférmige/flussige Biomasse
Fernwarme

Holzheizungen

X*

*ubergangsweise durfen neue Brennwertkessel 5 Jahre
mit konventionellem Ol/Gas betrieben werden

Wasserstoffnetz geplant Individuelle Umsetzung
Neue Gaskessel 100% H, EEE5%
umristbar Erfullungsoptionen

Fahrplan zur H, Umstellung muss
bis 30/06/2028 vorliegen

oder

EE65% Erfiilllungsoption

EE65%-Erfullungsoptionen gehen immer!il

8 Intern | TT/SDX-BUQ4 | 2023 | ® Bosch Thermotechnik GmbH 2019. Alle Rechite vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfigung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.

2023 > 2024 > 2025 > 2026 > 2027 > 2028 > 2029 > 2030 > .. > 2040 > 2044 > 2045 ¢

ab 2045
ausschlielich
Betrieb mit
erneuerbaren
Energien /
biogenen
Brennstoffen

'zusatzliche Beratungspflicht
durch z.B. Fachhandwerker zu
CO, Bepreisung, kommunaler
Warmeplanung

Voraussetzung:
Vertragsabschluss zum
Anschluss an ein
Warmenetz innerhalb
von max. 10 Jahren

Buderus
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Was will der Gesetzgeber?

Ubergangsfristen fiir Ol- und Gasheizungen, die ab dem 01.01.2024 b,
bis zur Vorlage des WP eingebaut werden; § 71 Abs. 9 GEG-E

» Heizkessel, die Verpflichtender Biomasse/H2-Anteil bei
» zwischen dem ox.01.2024 und dem 30.06.2026/2028 neuen Ol- und Gasheizungen im Bestand
(bzw. bis zum Vorliegen eines Warmeplans) im Bestand 120
eingebaut
oo 100 %
» und mit flussigen oder gasformigen Brennstoffen
betrieben werden, 86
» mUssen ab 2029 mit ansteigenden Anteilen von 60 %
- .e ]
Biomasse oder grUnem oder blauen Wasserstoff 2
betrieben werden
40
- 30 %%
» Weitere VSS:
X ) 20 15 %
= ErfGllung der Anforderungen des § 721 f Abs. 2 bis 4 GEG-E -
= Beratung, die Uber die auf mogliche Auswirkungen der o
Warmeplanung und eine mogliche Unwirtschaftlichkeit, bis = e i i it
A #. N -12.20 .01.20 .01.20 01.01.2040 01.01.20
insbesondere aufgrund ansteigender CO2-Bepreisung, RS SLEEEEES ORRRI0as TReRnd S
hinweist
©08.11.2023 - 05452-23/ 8855716 © DIE BBH-GRUPPE // BECKER BUTTNER HELD PARTGMBE 54
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Was will der Gesetzgeber?

Nach Vorlage des WP: Ubergangsweise Ausnahme von EE-Pflicht bei geplantem —ggﬁ
Anschluss an ein (neues/auszubauendes) Wiarmenetz, § 71j GEG-E

Bei geplantem Anschluss an ein Warmenetz: Inbetriebnahme von Heizungsanlagen, die nicht den Vorgaben des § 71 Absatz 1 und
Abs. g GEG-E entsprechen bis zum Zeitpunkt des Netzanschlusses, zulassig

= D.h. es konnen bis zum Anschluss an das Warmenetz weiterhin Gasheizungen mit 100 % Erdgas betrieben werden!

Voraussetzungen Folgen, wenn das Warmenetz nicht realisiert wird
» Machweis eines Vertrages zur Lieferung von mindestens 65 %6 EE- » Gebaudeeigentimer zurVornahme einer alternativen
Wirme oder unvermeidbarer Abwadrme und zum Anschluss an ein Erfillungsoption verpflichtet

Wirmenetz, spadtestens innerhalb von zehn Jahren nach

Vertragsschluss - wenn Heizungsanlage nicht fristgemal: Ober das Warmenetz betrieben

werden kann = drei Jahre nach Ablauf der vorm Warmenetzbetreiber

» Vorlage eines Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplans zugesagten Frist (siehe VSS)
durch.Warme-NB mit zwei- bis dr‘.EIJahﬂl.Ch?n Mellg_nstemen fur"d|e = wenn zustandigen Behdrde feststellt, dass das beabsichtigte
Erschliel3ung des Versorgungsgebiets mit einem Warmenetz ggi. der W3 ich h . ol ird = drei Jah h
zustandigen Behdrde armenetz nicht (mehr) weiterverfolgt wir rei Jahre nac
Bestandskraft Feststellungsbescheid
» Verpflichtung des Warme-NB ggl. dem Gebdudeeigentimer, dass das . Anspruch Gebsudeeigentimer gegen Wirme-NB auf Erstattung der

‘:W’armenetz innerhalb der im Fahrplan vorgesehe.nen Frl:siten, spatestens Mehrkosten bei Vertretenmiissan des NB
innerhalb von zehn Jahren nach Vertragsschluss in Betrieb geht

@ DIE BBH-GRUPPE | BECKER BUTTMER HELD PARTGMBE 55
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Was will der Gesetzgeber?

thh

Pflichtberatung fir den Kunden, § 71 Abs. 11 GEG-E

In welchen Fallen? Durch wen?

» wvor Einbau und Aufstellung einer .
Heizungsanlage, die » fachkundige Person nach § 6ob Abs. 3 5.2 oder § 88 Abs. 1 GEG, d.h.
» Insbesondere Schornsteinfeger, Installateure oder

» mit einem festen, flUussigen oder |
Heizungsbauer, Ofen- und Luftheizungsbauer,

gasférmigen Brennstoff betrieben
wird » Energieberater, die auf der Energieeffizienz-Expertenliste fir

» ab 01.01.2024 Férderprogramme des Bundes stehen,

» Personen, die zur Ausstellung eines Energieausweises berechtigt
sind

Inhalte = Stadtwerke?!

» Offene Fragen:

» fir Neu- und Bestandsgeb&ude

r mogliche Auswirkungen der )
Wiarmeplanung » Kosten, (standardisierter) Prozess, Nachweise

» Kostenrisiken, insbesondere aufgrund » Kombination mit Fordermittelberatung ?

steigender COz2-Preise und bei (ab 2029

ansteigend verpflichtenden) Einsatz von * BMWK/BMWSB stellen bis 01.01.2024 weitere Informationen als Grundlage fur
Biomethan/Wasserstoff die Beratung zur Verfigung
(Betriebskostenentwicklung) = Daneben: Aufklarungskampagne des Bundes ab o1.01.2024 geplant
oB.11.2023 - Ocgca-23f BBcc716 © DIE BBH-GRUPPE /| BECKER BUTTMER HELD PARTGMEE 30
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Wo geht die Reise hin?

Gebaudeenergiegesetz.
Die Hauptsiatze.... der Thrermedymnamik ...des Gebaudeenergiegesetzes.

Alle bereits heute installierten und fossil betriebenen Anlagen geniel3en Bestandsschutz

1. Satz bis 31.12.2044. Es andert sich bis dahin nichts. Reparaturen sind uneingeschrankt
maoglich.

2. Satz Far Brennwertkessel, die bis zum 31.12.2023 in Betrieb genommen werden, gilt Satz 1.
Far alle monovalenten Ol-/Gas Brennwertkessel, die nach Fertigstellung der kommunalen

3. Satz  Warmeplanung installiert werden, gilt eine grundsatzliche 5-jahrige Ubergangszeit, in der
konventionelles Ol oder Gas eingesetzt werden darf.
Brennwertkessel, die nach dem 31.12.2023 in Kommunen ohne abschlielende

4. Satz Warmeplanung in Betrieb genommen werden, kdnnen bis 2029 konventionell betrieben
werden. Danach ergibt sich eine schrittweise Verpflichtung zum Einsatz von Biomasse.
EE65% Erfullungsoptionen, kdnnen uneingeschrankt bis 31.12.2044, ggf. dariber hinaus,

5. Satz genutzt werden.

Empfehlung: Argumentation fur Warmepumpen-Hybridsysteme

Buderus

9 TTDB/STT24 | 03.04.2023 | @ Bosch Thermotechnik GmbH 2023. Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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https://hessen.de/presse/landesregierung-beschliesst-entwurf-fuer-klimagesetz#:~:text=Land%20nimmt%20Vorbildrolle%20beim%20Klimaschutz%20ein&text=Das%20Ziel%20f%C3%BCr%202030%20wurde,2045%20soll%20Hessen%20klimaneutral%20sein.

Die Herausforderungen

Warmewende kommt in Fahrt

| D | @

J

Wirmeplanungsgesetz WPG Gebidudeenergiegesetz GEG Forderprogramme (BEG, BEW)
= Organisiert die Warmewende vor Ort » Paradigmenwechsel von Férderung zu « Unterstutzt Investor:innen und
) o Ordnungsrecht Eigentimer:innen
+ ErschlieBt neue Kapazitaten
. . . = Fdhrt den Umstieg auf erneuerbare = Forderumfang: Rund 12 Mrd. fur
- Dekarbonisiert die Warmenetze Energien in der Gebaudewarme ein Sanierungen in der BEG in 2023
* Flachendeckend Planungs- und - Offen fur alle klimaneutralen
Investitionssicherheit. Technologien
. v - ) A J
Schliusselrolle WPG:
Die Entscheidung uber u
zuklnftige
Heizsysteme wird an [ ] [ ]
die Ergebnisse einer
Warmeplanung nach
WPG gebunden
MSYH P
EDL_HuB DENEFF EDL_HUB — Die starke Stimme der Energiedienstleistung
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Losungsansdtze

EE65% Erfullungsoption ab 2024.

Ubersicht der zulassigen Erfiillungsoptionen und deren Kombination

Anschluss an Warmepumpen Flussige-, gasféormige
Warmenetze (elektrisch) Biomasse / Wasserstoff

Wiarmepumpen-
Hybridsystem

Stromdirektheizung

2 1 TT/SDX-BUQ4 | 2023 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2022_ Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfugung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fur den Fall von Schutzrechtsanmeidungen_
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Losungsansdtze

EE65% Erfullungsoption ab 2024.

Anschluss an Warmenetze.

= Warmenetze miussen ab dem 1. Januar 2030 zu
mindestens 50 Prozent und spatestens bis zum 31.
Dezember 2044 vollstandig aus erneuerbaren Energien
oder unvermeidbarer Abwarme gespeist werden.

= Ziel Bundesregierung: 100.000 neue AnschlUsse pro
Jahr

= Wichtig: Warmepreise sind inzwischen hochsensibel.
Vergleichbarkeit der Preise immer sicherstellen sonst
sackt die Akzeptanz der Warmenetze komplett ab.

Buderus

22 TT/SDX-BUQ4 | 2023 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2022. Alle Rechie vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfugung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Losungsansdtze

EE65% Erflllungsoption ab 2024.

Warmepumpen (elektrisch).

* Nicht nur die Quellenenergie, sondern auch der Strom zum
Betrieb wird als 100% klimaneutral angenommen.

* Annahme: Strom wird perspektivisch 100 % klimaneutral
erzeugt werden

= EEB65% wird erflllt, wenn eine oder mehrere Warmepumpen
den Warmebedarf decken

Buderus

23 TTISDX-BUQ4 | 2023 | © Bosch Thermotechnik GmbH 2022 Alle Rechte vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fiir den Fall von Schutzrechisanmeldungen.
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Losungsansdtze

EE65% Erfullungsoption ab 2024.

Flussige-, gasformige Biomasse.
Zugelassene Brennstoffe (Mindestanteil 65%)

= Biomasse: flussige Biomasse / Biomethan / biogenes
Flissiggas
= Wasserstoff: grin / blau / daraus hergestellte Derivate*

= Bei Lieferung uber ein netzgebundenes System muss sichergestellt sein, dass nur die Menge
entnommen wird, die an anderer Stelle eingespeist wird — Anwendung von
Massenbilanzsystemen

= Anteil von Getreide oder Mais fur die Erzeugung gasférmiger Biomasse darf max. 40 % (Masse)
betragen

= Der EE-Anteil (Biomasse / Wasserstoff) darf weniger als 65% betragen, wenn ein Einzelnachweis
(DIN V 18599) vorliegt und ggf. mit weiteren Erflllungsoptionen kombiniert wird.

*Derivate im Sinne dieser Richtlinie sind auf griinem W asserstoff basierende, gasférmige, oder flussige Energietrager; hierzu zéhlen unter anderem Methan,
Ammoniak, Methanol, Ottokraftstoff, Diesel und Kerosin Buderus

24 TT/SDX-BUQA4 | 2023 | @ Bosch Thermotechnik GmbH 2022. Alle Rechie vorbehalten, auch bzol. jeder Verfugung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fur den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Was bedeutet das fiir uns?

EE65% Erflllungsoption ab 2024.

Warmepumpen-Hybridsystem.

= Hybridsystem = Warmepumpe + Gas-,Olbrennwertkessel/Biomassefeuerung
= Betriebsart
= bivalent parallel

* Dbivalent teilparallel mit Vorrang Warmepumpe
= bivalent alternativ D

= Beide Warmeerzeuger verfligen lUber eine gemeinsame, fernansprechbare Steuerung

= Spitzenlastkessel muss ein Brennwertkessel sein (im Fall von Ol / Gas als Brennstoff)

Dimensionierung:

Betriebsweise Anteil der Heizlast | Anteil der Leistung Spitzenlastwarmeerzeuger
Gebéaude

Bivalent parallel 30 % 30 %
Heizlast Bivalent teilparallel  30% 30 %
Warmepumpe bei A-7

Bivalent alternativ 40% 40 %

Buderus

25 TT/SDX-BUQ4 | 2023 | @ Bosch Thermotechnik GmbH 2022. Alle Rechie vorbehalten, auch bzgl. jeder Verfligung, Verwertung, Reproduktion, Bearbeitung, Weitergabe sowie fir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen.
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Losungsansdtze

Erfiillung der 65 %-EE-Vorgabe — im Uberblick

» § 71 Abs. 3 GEG-E: Katalog von Heizanlagen, mit denen die 65 %6-EE-

Vorgabe in § 71 Abs. 1 GEG-E ohne Nachweis als erfullt gilt: ] '@ e
» Neubau und Bestandsgebaude In allen and :
; - eren P ]
K Es e e
= Anschluss an ein Warmenetz (§ 71b GEG-E) ; rigcer':ﬁyss ein s @ .
; eis =z P g :
= Elektrische Warmepumpe (§ 72c GEG-E) i Erfillung der 6'-;% . tj:;ergangﬁfrist,
W ! ! nn v
= Stromdirektheizung (§ 72d GEG-E) ; Drgirt;ec?rbracht I 19.04 ‘:L::m .
; rdern Pl i : R }
= Scolarthermische Anlage (§ 712e GEG-E) ) i gtr:;s:VfLeistungsv H @ e
] L Oss - ;
= Heizungsanlage zur Nutzung von Biomasse oder grionem oder $71Abs. 2 GEG-E) | ! 18_1092”0225‘ EEL : Bundesisnge -
o ) . r

blauem Wasserstoff einschlieRlich daraus hergestellter Derivate =~ . eingebaut { kSnnen
nach MalRgabe der § 72f und g GEG-E / i weitergehende
= Warmepumpen-Hybridheizung kombiniert mit E) i Anforderungen

Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung (§ 72h GEG-E) T : Stellen

(5 71 Abs, 12 GEG-

= Solarthermie-Hybridheizung kombiniert mit (8 93 GEG-E)

Gas-, Biomasse- oder Flussigbrennstofffeuerung (§ 72e und h GEG-E)

oB_11.2023 - o5452-23/ BB55716 © DIE BEH-GRUPPE || BECKER BUTTMER HELD PARTGMBE 38
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Forderung?

Bundesforderung fur effiziente Gebaude 2024. o

Forderung in Planung. BEG EinzelmaRnahmen RL Entwurf vom 15.09.2023 Vorbehalt

BAFA Férderung Heizungsanlagen (Zuschussfdorderung)

30.000 € fur die 1. Wohneinheit
15.000 €! far die 2. — 6. WE maximal forderfahige Investitionskosten
8.000 € far jede weitere WE
30 % Grundférderung fur alle EE 65% erfullenden Anlagen auRer Ol und Gaskessel
30 % Einkommensbonus far Wohneigentumer mit weniger als 40.000 Euro Haushaltseinkommen

25% *(2024/2025)
20% (ab 20286)
-3%/a Pkt. (ab 2027)

Far Eigentumer/Vermieter/\Wohnungsunternehmen deren Gasheizung zum Zeitpunkt der
Antragsstellung mindestens 20 Jahre alt ist, oder die eine Ol-, Kohle-, Gasetagen- oder
Nachtspeicherheizung besitzen;

Klima-
Geschwindigkeitsbonus

5 % Innovationsbonus far natdrliche Kaltemittel oder Solewarmepumpen

170 % Maximalférderquote die max. Férderquote 75% gilt nur fur 2024/205

KfW Forderung (Kreditvariante)

- zinsgunstige Kredite Sanierungskredite fur Haushalte mit einem zu versteuernden Einkommen von max. 90.000 €

| i | Die BEG 2024 soll am 01.01.2024 zusammen mit dem GEG in Kraft treten. l
Buderus
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Vielen Dank fir lhre

Aufmerksamkeit!




Was sollen wir tun?

Der systematische Ansatz

Ermittlung der Heizlast

Mr. Mr. Bezeichnung Raumtemperatur Lange Breite Rache Hohe Wolumen Luftwechsel  Transmission Liftung Heizlast Heizlast/m* Massenstrom Anzahl
Ebene Raum des Raumes T m m m m m? 1/h w w W w kgs/h Heizkamper
oo 0oz Kochen 20.0 2.95 2.26 6.67 275 18.24 0.50 S00 7 997 149.5 36.3 1
oo 003 Wohnen 200 426 445 18.96 275 5214 0.50 1634 275 1509 100.7 641 2
oo 004 Schilafen 20.0 2.95 3.08 5.09 275 25.00 0.50 592 132 1124 1236 223 1
oo 005 Duschraum 24.0 5.00 2.50 12.50 250 31.25 0.50 1081 186 1267 101.3 51.6 1
oo 006 Duschraum 240 3.08 1.39 428 275 11.77 0.50 1105 7 1175 2746 40.9 1
01 001 Wohnen 200 10,19 400 40.76 275 112.09 0.50 32159 591 3310 93.5 176.4 2
01 0oz Kiiche 200 3.33 226 7. 275 21.0M 0.50 1011 111 1122 1469 238 1
01 003 Hausarbeitsraum 20.0 276 276 7.62 275 20.96 0.50 818 110 528 121.8 15.3 1
01 004 Diele 20.0 4.00 325 13.00 275 35.75 0.50 1734 188 1522 147.9 772 1
01 005 Hobbyraum 20.0 2.95 338 5.97 275 2742 0.50 1097 145 1242 1246 454 1
01 006 wWC 200 213 1.14 243 275 6.63 0.50 305 35 340 140.0 10.5 1
01 007 Flur innerhalb Mutzungseinh... 20.0 3.63 1.14 414 275 11.35 0.50 1097 60 1157 2754 272 1
01 008 Kind 20.0 3.26 3.38 11.02 275 30.31 0.50 1201 160 1361 123.5 66.3 1
01 005 Badezimmer 240 3.26 338 11.02 275 30.31 0.50 1244 180 1425 1253 59.7 1
01 010 Eltem 200 4.51 401 18.09 275 4575 0.50 1534 262 1796 55.3 Fa.7 1
o1 o011 Loggiga 20.0 1.14 1.14 1.259 275 355 0.50 440 19 458 3554 50 1

tartseite X | Raumdaten X

Ieizlastberechnung|Heizkﬁrper—NentiIausIegung FuBbodenheizung Temperaturoptimierung Druckoptimierung  Armaturen-/Pumpenauslegung Einrohrheizung

Ebene: IEE | [a] Raumlange: 1.14|m Raumhéhe: 275 m
Raum: 011  Loggiga IE' Raumbreite - 114 m Raumvolumen: 355 ... m?
Raumtemperatur: 200 ... |C El Raumflache: 1.29 ... m* Luftwechsel: 050 ... |1/
Gebaudestandaort : 35745 .- |Herbom Aulkentemperatur: T

Hea L6323 - U-Wert Bauteitflache Abzug Warmeverlust
AuBenfenster: Bitte Typ wahlen, falls vorhanden. .. = I:lw;’{m"ﬂ] I:lmz ron WWand

.Sy =
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Was sollen wir tun?

Der systematische Ansatz

Heizkorper-/Ventilauslegung (hydraulischer Abgleich)

Heizlastberechnung | Heizkdrper-"ventilauslegung | FuBbodenheizung Temperaturoptimierung Druckoptimierung Armaturen-/Pumpenausliegung Einrohrheizung

Ebene: | o1 | | EG | El Produktauswahl Heizungsarmatur
Baum: 001 | |'Wohnen EI Katalog: Danfoss Wameautomatik 20210818 |
Raumtemperatur: 200 ... |*C EI ik Al - JjDN 10 - @
WL-Temperatur: 8300| - |C T pmaeiing=he -
I 500 = |C Antrieb: Fuahler mit Flassigkeitsfullung -

Antriebselement: Fihler RAW 5010, eingeb . Fihler =
Heizkdrper im Ist-Zustand Regelabweichung: 1 K -

Pos Heizkamper im Raum Leistung Massenstrom Differenzdruck: 125.0] T |mbar
w kash
> L1 e ) ZEeE = Abagleich der Heizkorperleistung an die vorhandene Heizlast
oz Flach-HK "neu™ (Richtwerte) 2985 128 2

i) keine Optimienung

e Raumheizlast aus DanBasic Heizlastberechnung ibemehmen
Produkauswahl HeizkSrper _ Raumheizlast manuell eingeben: W
Hersteller: Herstellemeutral -
Bauart - Rachheizkémper . Ergebnisse Ist-Fustand Ergebnisse nach Optimierung
Produlbdt : Flach-HK "neu” (Richtwerte) - Kv-Wert: m:‘,-"h K -Wert: m:‘,-'h
Heizkapertyp: Typ 33 s Woreinstellung: Voreinstellung:
Bautiefe I:I Regeldifferenz: I{ Regeldifferenz: K
Bauhohe 00 - RL-Temperatur: ‘C RL-Temperatur: -
Baulange 1200 - Massenstrom: Icg,-"h Massenstrom: 323 |kgs/h
Hinweis: Der efordediche Kv-Wert Oberschreitet den maximal einstellbaren Kv-Wert am Ventil. | M

s

/v
Stadtwerke Herborn



Was sollen wir tun?

Der systematische Ansatz

Temperaturoptimierung aktuell

Mropese | Mg Bezeichnung Pos Heizkamper Faktor fir die Temperaturoptimierung (L
des Raumes Jberdimensionierung
I I I I I I (w) keine Temperaturoptimienung

00 001 Diele 01 Flach-HK "neu” (Ric... 21509 _ i
00 002 Kochen 01 Flach-HK "neu” (Ric... 231g O Tempersturoptimienung durchfihren | © erung |
L] 003 Wohnen 01 Fach-HK "neu” (Ric... 2352

02 Fach-HK "neu” (Ric... 2.352 Wairmeerzeuwger
00 004 Schlafen 01 FAach-HK "neu” (Ric... 2.060 IR s
L] 005 Duschraum 01 Fach-HK "neu" (Ric... 2152 . I
00 006 Duschraum 01 FAach-HK "neu” (Ric... 1.750 ) '

» 01 001 Wohnen 01 Fach-HK "neu” (Ric... 1.747 S

02 Fach-HK "neu” (Ric... 1747 Femwame, indirekt
01 002 Kiiche 01 Fach-HK "neu” (Ric... 2017
01 003 Hausarbeitsraum 01 Hach-HK "neu" (Ric... 2487 =
01 004 Diele 01 Aach-HK "neu” (Ric... 2080 -
01 005 Hobbyraum 01 Rach-HK "neu" (Ric... 2315
01 006 WC 01 Fach-HK "neu” (Ric... 339  Optimierung am Hezkdrper
01 007 Flur finnerhalb Mutzungs... 01 Flach-HK "neu” (Ric... 29g4 | minimale Ricklauftemperatur: ’E
01 003 Kind 01 Rach-HK "neu" (Ric. . 2086 gewlnschte Temperaturspreizung: |{
01 005 Badezimmer 01 Rach-HK "neu" (Ric... 3.050 Vorauftemperatur: ’E

02 Fach-HK "neu” (Ric... 3.050 .
01 010 Eltem 01 Fach-HK "neu” (Ric... 1.901 R ,/’/
01 011 Loggiga 01 Flach-HK "neu” (Ric... 2.368 o

Stadtwerke Herborn



Was sollen wir tun?

Der systematische Ansatz

Temperaturoptimierung ,,Nachher”

|| re— [ | —— Bezeichnung Pos Heizkomper Faktor fur die Temperaturoptimierung i
des Raumes Oberdimensioniernung .
) keine Temperaturoptimienang
oD 01 Cliele 01 Rach-HK "neu" (Ric... 1.721 - - .
- sturcptimi —

00 002 Kochen 01 Aach-HK "neu" (Ric... 136 (@ Temperaturoptimierung durchfihren | Start Optimierung |
oD 03 Wohnen 01 Aach-HK "neu" {Ric... 1.352

02 Rach-HK "neu" (Ric... 1.352 Wairmeerzeuger
00 004 Schlafen 01 Flach-HK "neu" (Ric_. 1219 | | Niedertemperaturkessel
oD 05 Duschraum 01 Rach-HK "neu" (Ric... 1.218 ® Brennwertkessel (Gas)

> (01 DG Duschraum 01 Hach-HEK "neu” (Ric... 0.973 )

01 001 Wohnen 01 FAach-HK "neu” (Ric... 1.034 = Brennwertkessel (Ol

02 Fach-HK "neu” (Ric... 1.034 > Fermwarme, indirekt
01 02 Kiiche 01 HAach-HK "neu" {(Ric... 1.154 ) Wamepumpe
o1 003 Hausarbeitsraum 01 RAach-HK "neu™ (Ric... 1.472 () Sy=tem mit Pulferspeichen
o1 01 Dliele 07 Aach-HK "neu” (Ric... 1.231
01 05 Hobbyraum 01 Rach-HK "neu" (Ric... 1.370 o o
o1 006 wC 01 Aach-HK "neu" (Ric... jees | Cptmierung am Hezkorper
01 007 Flur finnerhalb Mutzungs. . 01 FAach-HK "neu” (Ric... 1565 minimale Ricklauftemperatur: 50.0 °C
01 o0s Kind 01 Rach-HK "neu” (Ric... 1.234 gewlnschte Temperaturspreizung: 2000 K
01 009 Badezimmer 01 Fach-HK "neu” (Ric... W17 || vodauftemperatur- [ 7oolc

02 FAach-HK "neu” (Ric... 7 _ o
o1 010 Eltermn 01 FAach-HK "neu” (Ric... 1.125 maximale Optimienng
01 011 Logagiga 01 Aach-HK "neu" (Ric... 1.402

.Sy =
Stadtwerke Herborn



Wie kénnte es gehen?

Jahresheizarbeit

40,00 °C
30,00 °C
20,00 °C
10,00 °C

0,00 °C
14.03.2020 14.04.2020 14.05.2020 14.06.2020 14.07.2020 14.08.2020 14.09.2020 14.10.2020 14.11.2020 14.12.2020 14.01:2021 14.02.2021 | 14.03.20
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

-10,00 °C

j Sy =
Stadtwerke Herborn

-20,00 °C

AT gemessen Heizlast




Wie kénnte es gehen?

80,00 *C 25,00
70,00 *C
20,00
60,00 *C
50,00 *C
15,00
40,00 *C
10,00
30,00 *C
20,00 *C
5,00
10,00 *C
0,00 °C 0,00
S I I R R, SR~ S ~ I S S S S S ~ S SN N Sl S S SN~ S~ B L S S~ ST ~ N « S~ S~ S o o
'_Ep .‘E!,m “ﬂ}u n;_'.' T "S,u J_\-&J by h"h_\. .;'.\_.,\ .‘;1,-. n;'ﬁ"' l\,ﬁ‘ =% Gt o L=ty L - BT A L [l AN it Ty el i ol A5 kil oy :\S) :‘:}L 5},; M
Worlauf Rucklauf Leistung /'v
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Wie kénnte es gehen?

Kennlinien (Fortsetzung)

5.3 Leistungsdiagramme AufBeneinheit Typen 251.A13, 230 V~
Heizen

Wirmeleistung bei Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 *C, 55 °C, 85 °C, 70 *C

24
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&in “C

Maglicher Leistungsbereich

Elektrische Leistungsaufnahme Heizen bel Vorlauftemperaturen 35 *C, 45 “C, 55 *C, 65 °C, 70 °C
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Wie kénnte es gehen?

Kennilinien (Fortsetzung)

5.3 Leistungsdiagramme Aufleneinheit Typen 251 .A13, 230 V-~
deizen

Narmeleistung bel Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 °C, €5 °C, 70 °C
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Wie kénnte es gehen?

Kennlinien (Fortsetzung)

Leistungszahl COP bei Vorlauftemperaturen 35 °C, 45 °C, 55 *C, 65 °C, 70 °C

10
35 °C
B =45 °C
55 °C
6
585 “C
4 T70 °c
2
[- 5
=]
o0
-20 -15 -10 -5 o 5 10 15 20 25 30 35
&in °C
& Lufteintrittstemparatur Hirrweis
P Warmelaistung m Dafen fiir COP in den Tabelan und Diagrammean wurden in Anleh-
P Elekfrische Leistungsaufnahme nung an EN 14511 ermitfelf.
COF Leistungszahl m Leistungsmerkmale geiten filr newve Gerdte mit sawberen Plaffen-
warmetauscherm.
Betriebspunkt W *C a5
A “C =20 =15 =10 =7 2 7 10 20 30 35
Max. Warmeleistung KW 7T 8,50 10,30 11,13 12,34 13,40 17,20 22,63 23,24 23,34
MNenn-VWarmeleistung kKWW TIT 3,20 10,30 11,13 6,70 8,13 8,82 11,65 11,85 11,95
Elekir. Leistungsaufnahme KW 337 3,51 3,66 375 1,68 1,56 1,55 1,43 137 1,37
Leistungszahl & (COP) 2,30 2,53 2,81 297 3,08 5,21 571 817 875 875
Min_ Warmelaistung KW 3,22 3,27 299 2,82 261 3,00 3,35 4,02 4,02 4,02
Betriebspunkt W C 45
A C =20 =15 =10 =7 2 7 i0 20 30 35
Max. Warmeleistung KW 7,32 8,44 9,82 10,66 12,10 13,18 16,60 2203 2365 24,24
Menn-Warmeleistung KW T.a2 8,44 9,82 10,66 6,48 775 833 11,07 1437 14,37
Elekir. Leistungsaufnabme kW 3,66 3.84 4,04 4,16 1,87 1,89 1,81 1,88 1.70 1,70
Leistungszahl & (COP) 2,00 2,20 2,43 2,56 3,29 4,10 4,37 5,809 B8.46 8,46
Min. Warmelaistung KW 3,12 317 2,89 2,72 264 3,01 3,25 3,082 452 4,52
Betriebspunkt L “C 55
A *C =20 —15 =10 -7 2 7 10 20 30 a5
Max. Warmeleistung KW 7.00 8,208 9,74 10,60 12,28 13,33 1727 | 2065 | 2288 23,20
Menn-Warmealeistung KW T.00 a.2a 9,74 10,60 6,37 7,56 828 11,16 14 46 14,48
Elekir. Leistungsaufnahme KW 387 4,20 445 4,60 225 223 227 233 227 227
Leistungszahl £ (COF) 1,81 1,98 218 2,30 2,83 3,40 3,66 4.80 637 5,37
Min. Warmedaistung KW 2,70 2,74 2,48 2,32 3,03 3,51 3,84 507 6.10 6,10
Betriebspunkt W *C 65
A “C =20 =15 =10 =7 2 T 10 20 30 35
Max. Warmeleistung kMW 4,83 6,12 .99 9,11 12,16 12,77 15,78 19,25 | 2201 22,02
Menn-VWarmeleistung kW 4,63 6,12 7.99 9,11 6,28 781 8,30 10,97 14.03 14,03
Elekir. Leistungsaufnahme KW 2,92 3,42 3,98 4,31 251 2,60 276 203 2906 296
Leistungszahl £ (COFP) 1,58 1.79 1,909 21 2,50 2,83 301 3,74 4.74 4.74
Min_ Warmelaistung KW 262 267 283 2,83 3,85 4,60 5,05 6,81 8.34 8,34
Betriebspunkt W  + TO0 ’
A =c —20 —15| ﬁw -7 2 7 10 20 30 35 e
Max. Warmelsistung kW |’ 5,96 .43 ‘0,83 11,78 14,76 17,83 2174 21,78
MNenn-Warmeleistung KW 5,96 83 6,25 758 B27 10,90 13.80 13,90
Elekir. Leistungsaufnabme kW 3.24 54 277 287 3,05 3.28 338 338 Stadtwerke Herborn
Leistungszahl £ (COP) 1,82 ] 226 2,56 2.7 3,32 412 4,12
Min. Warmelaistung KW 1N\N215 3,43 4,57 5,36 5,88 797 048 9,48




Wie kbnnte es gehen?

Jahresheizarbeit

25,00 kWh
20,00 kWh
15,00 kWh

10,00 kWh

14.03.2020 14.04.2020 14.05.2020 14.06.2020 14.07.2020 14.08.2020 14.09.2020 14.10.2020 14.11.2020 14.12.2020 14.01.2021 14.02.2021
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

s Heizlast — e————\\/P e 7usatzheizung
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Wie kénnte es gehen?

Heizlast 20,5 kW
Anteil Jahresarbeit WP 87%
VL 70,00 °C
RL 50,00 °C
Jahresvollbenutzungsstunden Zusatzheizung |h/a 236
max. Zusatzheizung kW 20
| 36.059] 31.440 4618  13%
AT Heizlast Heizlast WP | Zusatzheizung
Datum AT gemessen [Heizlast WP Zusatzheizung VL
14.03.2020 00:00 4,10°C 7,21 kWh 7,21 kWh 0,00 kWh| 38,06 °C
14.03.2021 06:00 2,70°C 8,13 kWh 8,13 kWh 0,00 kWh|41,02°C

j Sy =
Stadtwerke Herborn



Was kobnnen wir tun?

Heizungssystem muss ,noch nicht” erneuert werden

e Ermittlung der Heizlast

e Erfassung der Heizflachen

* Temperaturoptimierung, hydraulischer Abgleich

* Heizungsanlage / Programm einstellen

* Fenster einstellen lassen

* Dachabdichten / Dachdammung / oberste GeschoRdecke ddmmen
e Unterste GeschoRdecke dammen

« Dammung von Rohrleitungen und Pumpen

e Fenster und Turen austauschen, Z Schimmel vermeiden

* Fassadendammung

Warmewende ,, ready “

j Sy =
Stadtwerke Herborn



Vielen Dank fir lhre

Aufmerksamkeit!
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